TUNEL ROGFAST VOLVO CE MASTERS CO JEDZA SILNIKI SKROJONE NA MIARE
Trwa budowa najgtebszego Jessie Baucke zdobyt trzecie Przygladamy sie Poznajcie wtasciciela

i najdtuzszego podmorskiego miejsce w prestizowym alternatywnym paliwom wymarzonej maszyny.
tunelu na $wiecie. konkursie. przysztosci.
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THE BELT AND ROAD INITIATIVE:

- MEGAPROJEKT”
STULECIA e

Wart'90 miIiardc')w dqlarc’)w projekt.ma na celu po’:qczenie
Chin i Wielkiej Brytanii za pomocg drég, kolei oraz morza.



BUILDING
TOMORROW

Firma Volvo Construction Equipment kieruje sie przekonaniem, ze wyobraznia, ciezka praca
orazinnowacje technologiczne pozwolg jej utorowac droge do czystszego, inteligentniejszego
i bardziej potgczonego $wiata. Wierzymy w zréwnowazong przysztos$¢. A poniewaz dziatamy
na arenie globalnej branzy budowlanej, wspdlnie z naszymi klientami przeksztatcamy te idee
w rzeczywistos$¢, dziatajac dla dobra ludzi we wszystkich zakatkach $wiata.

Razem budujemy s$wiat, w jakim chcemy zy¢.

www.volvoce.com/buildingtomorrow

Volvo Construction Equipment
Building Tomorrow

VOLVO

Powitanie

I ACZENIE
SWIATA

zamierzchlych czasach Jedwabny

Szlak byt cudem nowoczesnej

architektury. Rozbudowana sie¢ tras

faczaca Chiny z Europa umozliwiata

handel towarami, ustugami oraz
wymiane kulturowa na niespotykana skale. W skrocie —
$wiat nagle stat si¢ nieco bardziej potaczony.

Trwajaca obecnie , The Belt and Road Initiative”,
zwana rowniez Nowym Jedwabnym Szlakiem,
wywiera podobny wplyw na dzisiejszy swiat. O ile
wielblady oraz konie sa dzi$ nieco rzadszym widokiem,
zmodernizowana sie¢ szlakow, drég i tras morskich
ma wciaz ten sam cel: faczy¢ swiat, od Chin po bliski
Wschoéd, od Afryki po Londyn w Wielkiej Brytanii.
Wierzymy, ze prawdziwe megaprojekty to cos wigcej
niz tylko fizyczna infrastruktura i ze powinny wspiera¢
tworzenie spolecznie zréwnowazonych wspélnot
mieszkanicow. Wtasnie dlatego z duma opowiadamy
o0 obecnosci Volvo CE w Kazachstanie. Nasze
maszyny bryluja na wielu placach budowy wzdtuz
szlaku, gdzie oprocz setek miejsc pracy zapewniaja
trwalg infrastrukture, ktora podniesie jakos¢ zycia
milionéw ludzi. Historig tych maszyn poznacie na
kartach naszego magazynu. Zachecam réwniez do
blizszego przyjrzenia sie szczegétowej mapie Nowego
Jedwabnego Szlaku, ktérego wielkos¢ i dtugos¢
zapierajg dech w piersi.

Tymczasem w zupetnie innej czedci Swiata —
w Norwegii — projekt Rogfast udowadnia nam, jak
budowa najdiuzszego na $wiecie podziemnego tunelu

drogowego moze poméc /
ludziom w znacznym

skréceniu czasu dojazdu do
pracy. Obecnie z uwagi na
koniecznos¢ pokonywania
licznych fiordéw podroéz

do pracy moze trwac nawet

21 godzin. Jednak przeniesienie
ruchu pojazdéw pod ziemie
ma sprawic¢, ze takie przejazdy stang si¢ duzo mniej
ucigzliwe, bez koniecznosci ingerowania w pigkne
norweskie krajobrazy.

Tego rodzaju imponujace projekty pokazuja nam,
jak wazne w dzisiejszych czasach jest laczenie réznych
czesci $wiata — w szczegdlnosci w obliczu eskalujacych
konfliktow i niejasnej sytuadji politycznej. Jednak o ile
lepsze drogi i krotsze czasy przejazdu sa niezbednym
elementem napedzajacym $wiatowa gospodarke,
znacznie bardziej pokrzepiajace s3 historie tych
projektéw budowlanych, ktére buduja lepszy swiat
dla pracownikéw oraz mieszkaficow. Roéwniez firma
Volvo CE postanowita dotozy¢ swoja cegietke do
realizacji tego szczytnego celu.

Zyczymy milej lektury!
Tiffany Cheng
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06. W CENTRUM BUDOWY

»The Belt and Road Initiative”, zwana réwniez
Nowym Jedwabnym Szlakiem, obejmie
swoim zasiegiem 60 panstw. Odwiedzilismy
jeden z waznych placéw budowy tego
projektu w Kazachstanie.

13. ZNACZENIE NOWEGO
JEDWABNEGO SZLAKU
Inicjatywa zmieni nasz $wiat — nie tylko
w sferze handlu. Wieksza mobilnoé¢ dla
wiekszej liczby ludzi bedzie jedng z wielu
istotnych zalet tego projektu.

16. POZNAJ OPERATORA:
KAZACHSTAN

Gaziz Dusekenov ma 30 lat do$wiadczenia
w budownictwie. Jest dumny, ze moze
pracowac przy projekcie, ktéry wptynie

na zycie tak wielu ludzi.

18. BUDOWY, KTORE ZMIENILY SWIAT

Odwazne, piekne i spektakularne. W catej
swojej historii ludzko$¢ stworzyta wiele
niesamowitych rzeczy. Przedstawiamy

Wam sze$¢ takich projektéw.

22. NAJMtODSZY WtASCICIEL
FIRMY W OKOLICY?

Lance Matheson dorastat w otoczeniu
wielu placéw budowy. Jest posiadaczem
bardzo nietypowego tytutu, jak na 14-latka:
wiasciciel firmy budowlane;j.

24. PALIWO NA MIARE PRZYSZtOSCI

Biopaliwa, jako uzupetnienie energii
elektrycznej, moga znacznie obnizy¢ emisje
zanieczyszczen z silnikdw wysokopreznych.

Opisujemy trzy takie paliwa.
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26. SKRACANIE CZASU PODR{)iY
POD POWIERZCHNIA FIORDOW

Droga E39 wije sie przez norweskie krajobrazy.
Jednak pokonanie siedmiu przepraw promowych
zabiera duzo czasu. Tunel Rogfast ma skrocic¢
czas podrdzy o potowe.

38. BEZPIECZENSTWO
PONAD WSZYSTKO

Praca pod powierzchnig morza jest niebezpieczna.
Brygadzista Knut Storli opowiada nam
o wyzwaniach zwigzanych z budowg tuneli.

40. ODMIENIONE ZYCIE

Kandhula Venkatesh wzigt udziat w inicjatywie Volvo
Excavator Operator Program w Indiach i przeszedt
droge od zatrudnienia na dniéwke do operatora,
ktérego placem budowy jest caty $wiat.

42. DUMNA MEDALISTKA

Jessie Baucke wraz z zespotem zdobyta trzecie
miejsce w konkursie Volvo CE Masters. Pochodzaca
z Nowej Zelandii menadzerka ds. cze$ci opowiada
nam o wyzwaniach tego prestizowego konkursu.

46. CZELOWIEK | MASZYNA

Marzenie Wesley'a Princena, specjalisty w dziedzinie
wyburzen, ziécito sie. Jego nowa koparka Volvo
EC750E HR powstata we wspotpracy z Volvo CE
i ma wszystko, czego tylko mogt zapragnaé.

49. Z UNIWERSUM VOLVO CE

Skrot wiadomosci ze swiata Volvo CE.

51. SPIRIT ONLINE

Spirit to wiecej niz tylko magazyn. Sled? nasze
profile w sieci, oglgdaj materiaty filmowe,
czytaj artykuty i przegladaj zdjecia z najbardziej
fascynujgcych placéw budowy na $wiecie.
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Megaprojekty: Kazachstan
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ecie z zasob6w Shutterstock

Niekiedy warto jest zajrze¢ do kart historii w poszukiwaniu
inspiracji na przysztos¢. Poprzez Nowy Jedwabny Szlak Chiny
chcg zmienic oblicze swiata logistyki. Doktadnie tak, jak trasy

antycznego Jedwabnego Szlaku niegdys stuzyty wymianie

towaru oraz wiedzy miedzy Wschodem a Zachodem, tak nowe
. skie szlaki zndw potgczg Azje z Europg i nie tylko.

~MEGAPROJEKT
- TEGO § _UlE[IA n

l‘ B . f
Au“torzy Carl Undéhn tAmE Wemer
.+ Zdjema And'rey K}ulagﬁ\.x Th
1, e

.

™
. ?r $t_ e kre -drogl,w‘zd*fuz 5'

- orygmalnengeqijwab.nego ﬂ'gku "
- -"mlédz ‘Chinami'a qudraml witanie” =
Sikkigh: Qbecnie Jes}t*fo cz&5¢ | ;

\ eg?’Jédw bne gz(SzFaku'«“ i



Megaprojekty: Kazachstan

iektorzy okreslajg go
mianem ,najwiekszego
projektu stulecia”. Nosi
wiele r6znych nazw —
niegdys byt znany jako
Jeden pas i jedna droga”.
Obecnie oficjalna nazwa
projektu zostala zmieniona
na: , The Belt and Road
Initiative”, w skrocie
(BRI). Jednak w powszechnym uzyciu funkcjonuje
bodaj najbardziej romantyczna nazwa projektu: Nowy
Jedwabny Szlak. Jest to nawigzanie do antycznej trasy
handlowej zwanej Jedwabnym Szlakiem, ktora powstata
okoto 2000 lat temu wraz ze wzrostem popytu na
chiriski jedwab na Zachodzie. Kupcy podrézujacy
z miasta Xi'an, dawnej stolicy Chin, przemierzali
Azje Srodkows, mijajgc legendarne miasta takie jak
Samarkanda w drodze do targowisk Bliskiego Wschodu
i Europy Potudniowej. Oprécz przewozu towaru
miedzy Wschodem a Zachodem handel na Jedwabnym
Szlaku przyczyniat sie rowniez do wymiany mysli,
nauki i kultury.
W swoim przeméwieniu z 2013 r. chiriski
prezydent Xi Jinping oficjalnie zaprezentowal wizje

* % - @REAN
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Nowego Jedwabnego Szlaku. Zdaniem prezydenta
projekt jest poczatkiem ,nowej ery globalizacji”, ktéra
znacznie poprawi komunikacje miedzy Azja, Europa,
Afryks, a nawet bardziej odleglymi czesciami swiata.
W przedsiewzieciu uczestniczy rowniez Panama, za$
kolejne inicjatywy maja wlaczy¢ do niego takze inne
czesci Ameryki Laciriskiej i Karaibow.

W ponad 60 panstwach planowane s3 lub trwaja juz
projekty budowlane, zag Chiny zawarly 173 umowy ze
120 krajami i 29 organizacjami miedzynarodowymi.
W miare dotaczania kolejnych paistw projekt rozrasta
sig, a ostateczny zasieg inicjatywy Nowego Jedwabnego
Szlaku nie jest jeszcze znany. Jednak z chwilg
ukoriczenia przewidziang na 2049 rok, czyli setng
rocznice Chinskiej Republiki Ludowej, ten ambitny
megaprojekt bedzie obejmowal swoim zasiegiem
przynajmniej trzy kontynenty i ponad potowe
populagcji planety.

Nowe szlaki handlowe majg zmienic¢ oblicze
globalnego ruchu logistycznego, czego efekty mozna
zaobserwowac juz teraz.

Od stycznia 2019 r. na trasie kolejowej Nowego
Jedwabnego Szlaku pomiedzy Chinami a Europa
odbywa sie przewdz towaru. Pociagi przemierzaja
niekoniczace sie stepy Azji Srodkowej ze srednia
predkoscia 80 km/godz., mijajac
po drodze nowo powstajace
miasta. Niektére z tych miast
,wyrosly spod ziemi” tak szybko,
Ze wcigz nie figuruja na wiekszosci
papierowych map. Niemniej sa
zamieszkiwane przez tysiace
ludzi. Wkrétce liczba ta moze
wzrosna¢ nawet do 100 000,
tak jak w przypadku nowego
miasta Nurkent wznoszonego
w poblizu obszaru Korgas przy
chinsko-kazachskiej granicy.
Tutaj, w poblizu eurazjatyckiego
,Bieguna niedostepnosci”, czyli
w najwiekszym oddaleniu od
jakiegokolwiek oceanu, a tym
samym praktycznie posrodku
pustkowia, miesci sie najwickszy
suchy port na swiecie.

Korgas Gateway jest jednym
z glownych weztow logistycznych
na trasie Nowego Jedwabnego
Szlaku. Spodziewana roczna liczba
obstugiwanych konteneréw ma
przekroczy¢ 500 000 juz w 2020 .

Zdjecie z zasobéw Shutterstock

Jest to niezwykle dlugi plac
budowy: mierzy ponad

700 kilometrow i pracuje na
nim wiecej niz 1000 maszyn.
Jak dotad jest to najwiekszy
projekt w mojej karierze”.

YANG BO, KIEROWNIK PROJEKTU W CITIC GROUP

01 Korgas Gateway, najwiekszy suchy port

na $wieciesQbechie wokét portu powstaje
miasto Nurkent.

02 Po skoriczeniu budowy nowa droga

w Kazachstanie bedzie liczyta 600 km dtugosci.

Spirit / Zima 2020 / 9



Megaprojekty: Kazachstan

Nieopodal Korgas miesci si¢ senna miejscowos¢
Uszaral. Rowniez tutejsze zycie wkrotce bardzo sie
zmieni. Obecnie miejscowos¢ ta jest skomunikowana
z najblizszym miastem za posrednictwem drogi, ktora
od dziesiecioleci popada w ruine. Jednak juz teraz
powstaje nowa autostrada, ktérej budowa ma dobiec
konica w ciagu czterech lat. Za przebudowe odpowiada
chiriska firma budowlana CITIC Group nalezaca do
,The Belt and Road Initiative”.

Jest to niezwykle dlugi plac budowy: mierzy ponad
700 kilometréw i pracuje na nim wigcej niz 1000
maszyn. Jak dotad jest to najwiekszy projekt w mojej
karierze”, mowi kierownik projektu w CITIC Group,
Yang Bo.

Pan Bo jest bardzo zadowolony z wydajnosci ponad
60 koparek Volvo wykorzystywanych na placach
budowy projektu.

,Zakup maszyn Volvo jest niematym wydatkiem.
Jednak jest to sprzet wysokiej jakosci i juz teraz
mozemy stwierdzi¢, ze inwestycja zwrdci sie w dalszej
perspektywie”, wyjasnia.

Z uwagi na skale projektu Uszarat-Taldykorgan prace
Wwymagaja zaangazowania olbrzymiej
sity roboczej. Yang Bo zatrudnia

2000 operatoréw maszyn. Wsrod ﬁ
nich jest 1500 Kazachéw oraz =18

500 Chinczykow. Y ::—
,Praca w wielokulturowym }
A,

o,

srodowisku jest skomplikowana.
Kultura chinska rézni sie od

Yang Bo,
kierownik projektu
w CITIC Group

CITIC Group ma ponad
60 maszyn Volvo
pracujacych na placach
budowy w Kazachstanie.

KAZACHSTAN

Spirit / Zima 2020 / 11



Megaprojekty: Kazachstan

Oto, jak zmieni sie swiat
dzieki budowie Nowego
03 Jedwabnego Szlaku

Autor: Carl Undéhn

Parag Khanna jest globalnym doradcg strate-
gicznym i autorem szeregu ksigzek poswie-
conych globalizacji. Zgtebit zagadnienie re-
lacji i komunikacji ludzi wokoét infrastruktury.
ZapytaliSmy go, jak bedzie wygladat swiat po
sfinalizowaniu ,The Belt and Road Initiative”.

kazachskiej chociazby w sposobie traktowania czasu.
Jednak udato nam sie poradzi¢ z trudnosciami i obecnie
prace przebiegaja bardzo sprawnie. Musimy szanowa¢
sie nawzajem i komunikowa¢, zeby niwelowa¢ réznice”,
wyjasnia Yang Bo.

Jest bardzo dumny z odbudowy drogi z Uszaral oraz
z faktu, ze przedsiewziecie ulatwi zycie ludnosci miasta.

,Beda mieli bezpieczng droge zapewniajaca lepsze
polaczenie z reszta obszaru. Dzieki temu w Uszaral
powstang nowe miejsca pracy”, mowi.

Yang Bo jest zaangazowany w projekt réwniez na
poziomie osobistym.

,Moi dziadkowie pracowali w bytym Zwiazku

Parag Khanna uwaznie $ledzi ,The Belt and Road Initiative”
(BRI). Okresla BRI mianem ,najwiekszej skoordynowanej
inwestycji infrastrukturalnej w historii ludzko$ci”. W trakcie
swoich podrézy po Azji Wschodniej i Srodkowej miat
mozliwos$¢ zaobserwowania wptywu BRI nie tylko na Swiat
logistyki, ale takze na warunki bytowe ludzi mieszkajgcych

Radzieckim i opowiadali mi o swoich przezyciach 01 Stara droga regionu byta w bardzo ztym stanie. wzdtuz szlaku.

kiedy dorastalem. Za kazdym razem, kiedy widze;, 02 Plac budowy na olbrzymim stepie rozciaga L - . -
ielblada. prz : bie o I’lid"l Wielblady byl sie az po horyzont. ) BRI. ma eruemc geog.r:flfl'e .Azu, a moze r.1awet (':aiego Swiata.

wieiblada, przyporminam soble€ o Nich. ady byly Zakup maszyn 03 Dzieci obecnych mieszkaricéw Uszarat Jaki bedzie wptyw tej inicjatywy na logistyke i handel?

W Farchh czasach glownym srodkiem transportu”, ” bedg w przysztosci korzystaty z lepszych drég. BRI przyspieszy proces, ktéry rozpoczat sie w 1991 r. wraz

méwi Yang Bo. VOIVO ]GSt nlemalym z upadkiem Zwigzku Radzieckiego i ktéry obejmuje umowy

L . celne oraz ulepszong infrastrukture umozliwiajgce bardziej
Ale Nowy Jedwabny Szlak przynosi zmiany nie tylko

A . wydajny przeptyw towardw i ustug przez granice panstw
na stepach Azji Srodkowej. Kolejny kluczowy punkt W y datklem Je dnak WYY I3 g [P=Z g p

azjatyckich, jak réwniez na skale globalna. Dzi$ azjatyckie
logistyczny pojawil sie w Duisburgu w Niemczech.

- ] i . Smae, firmy logistyczne bardzo sprawnie taczg sie i zawigzujg spotki,

Iga miejscu falwnél hlli? u Zb}eg}l fZEk litu}ll”y d(l)rcalz Jest tO SprZQt WYSOkleJ utatwiajgc tym samym integracje rynkowa.

enu, powstal najwigkszy na swiecie port srodladowy
— a wraz z nim tysigce nowych, niezwykle potrzebnych ] E1 1 1117 Czy poza handlem i logistyka olbrzymia skala inwestycji
miejsc pracy dla regionu. W kazdym tygodniu do JakOSCI 1 JUZ teraz w infrastrukture przyniesie jeszcze inne korzysci lub skutki?
Duisb jezdza okoto 30 poci Chin. P

uisburga przyjezdza okoto 30 pociggdw z Chin. Po : : d 2 Bez watpienia. Obrét gospodarczy to znacznie wiecej
przetadunku pojazdy ki.eruja.g sie do L‘ond.ynu, Mjadrytu mozemy stwier ZlC) niz tylko wymiana handlowa. Obserwujemy rozluznienie
lub portu w Rotterdamie. Liczba ,,chinskich pociggow” . . . J— przepiséw wizowych, ktére zapewnia miliardom ludzi
rosnie z roku na rok, przyczyniajac sie do wzmozenia Z¢€ InNwe Sty'C] a ZWTroC1 Sl@ wiekszg swobode ruchu. To z kolei przektada sie na biliony
ruchu kolejowego w porcie, a dalsze skrocenie . . dolaréw zyskéw dla gospodarki dzieki wigkszej liczbie os6b
czasu podrézy przyciagneloby jeszcze wigcej takich W d als Ze] persp ektywle X przekraczajgcych granice paristw azjatyckich w celach

kurséw. ,Problemem” jest Europa, w ktérej pociagi
potrzebuja okolo siedmiu dni na przejazd z Polski YANG-BO. KIEROWNIK PROJEKTU -
do Duisburga. Jednak europejskie tory moga by¢ W CITIC GROUP .
wykorzystywane znacznie efektywniej, a taczny czas
przejazdu z poludniowych
Chin do Duisburga moze
wynosi¢ zaledwie osiem

dni. To prawie tak samo
szybko, jak w przypadku
transportu powietrznego,

ale znacznie taniej.

Po uwzglednieniu
wszystkich tych czynnikow
— predkosci, kosztu i wydaj-
nosci — oczywistym staje sie,

turystycznych, edukacyjnych, biznesowych itp.

Ktore elementy budowania infrastruktury sg Pana zdaniem
najwazniejsze?

Wszystkie kategorie infrastruktury sg istotne — zaréwno
te bezposrednie, tzn. drogi, linie kolejowe, rurociggi czy kable
internetowe, jak i te posrednie, czyli szkolnictwo, opieka
zdrowotna itd.

Pod jakimi wzgledami $wiat sie
zmieni wraz z ukoriczeniem BRI?
Juz teraz mozemy zaobser-
wowac¢ wzrost znaczenia afro-
eurazjatyckiego regionu Oceanu
Indyjskiego rozciggajacego sie

BUDOWA NOWEGO

JEDWABNEGO SZLAKU 7e Jedwabny Szlak wywrze na obszarze Europy, Afryki oraz

Qbejrzyj materiat olbrzymi wplyw na globalna /'Azj.i, kt(')ry. przejmuje r.olle osrodka

fllmowyIZ KazaChSt/a”U_ it g)gistykq ‘iv nad}clhodzqcych ISD\:'\Z)I?ZV:; %C;quzg r? :: Iliok:ﬁir;d\l/\l:rlaz Parag Khanna

www.volvoce.com/spiri ziesiecioleciach. g
z petnym wdrozeniem projektéw globalny doradca
BRI na tych obszarach. strategiczny
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Megaprojekty: Kazachstan

NOWE
SWIATOWE
TRASY PODROZY

Chiny obecnie na nowo kreslg mape Swiata.
,The Belt and Road Initiative”, zwana réwniez
Nowym Jedwabnym Szlakiem, jest globalng

strategig handlowg opartg na antycznym
Jedwabnym Szlaku wymiany towardéw.

Program infrastrukturalny przewiduje nie
jedng, ale caty szereg tras tgczgcych Chiny
z resztg Swiata drogg lgdowg oraz morska.

Firma Volvo CE jest obecna na réznych
placach budowy w ramach tej inicjatywy,
w tym w Kazachstanie.

PONAD 90 MLD USD
Bezposrednia inwestycja Chin
w projekt w latach 2013-2018.

Liczba dni potrzebnych
na podréz pociggiem
z Chin do Wielkiej

Brytanii.
Liczba krajow, przez ktére

przejezdza pocigg (Chiny,
Kazachstan, Rosja, Biatorus,

Polska, Niemcy, Belgia,
Francja i Wielka Brytania).
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Liczba mieszkancow
miasteczka Nurkent, ktére
powstato w Kazachstanie

catkowicie od zera, by ugosci¢
pracownikéw budujgcych
nowy osrodek kolejowy.

RUSSIA
Odwiedzilismy place
budowy w poblizu miasta
Uszarat, gdzie pracuje
szereg maszyn Volvo.
KAZAKHSTAN
Usharal
Urumai
Bejing
Samarkand
Dushanbe Xi’an
CHINA
PAKISTAN
Kolkata G ey 5
INDIA o) Q...
Hanoi @Q  %..¢
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12 000 km
Dtugosc trasy kolejowej
taczacej Chiny z Wielka

Brytania.

Liczba panstw, tgcznie
z Chinami, ktére sg
bezposrednio zaangazowane
w projekty infrastrukturalne

»The Belt and Road Initiative”.
Liczba maszyn Volvo sprzedanych

na potrzeby projektéw w ramach
Nowego Jedwabnego Szlaku.

Liczba projektéw
w ramach budowy
Nowego Jedwabnego
Szlaku, w ktérych
uczestniczy firma
Volvo CE.
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Sylwetki operatorow: To samo zadanie, inne $wiaty

BUDOWA NOWEGO
JEDWABNEGO SZLAKU

Operator koparki Gaziz Dusekenov z Kazachstanu
ma czworo dzieci. Jego najstarszy syn jest operatorem,
a drugi wlasnie szkoli sie w fachu. Czy pozostala
dwojka pojdzie w ich slady? Czas pokaze.

Autor: Anna Werner, zdjecia: Andrey Kulagin

Jestem dumny, ze biore
udziat w projekcie, ktory
podniesie jakos¢ zycia
tak wielu ludzi. O tym
wlasnie mysle, kiedy
tutaj stoje: zycie w tym
pieknym miejscu bedzie
w przyszlosci lepsze”.

GAZIZ DUSEKENOV,
OPERATOR KOPARKI

tepy Kazachstanu s3 skapane
w porannym storicu. Operator
Gaziz Dusekenov wlasnie
odbyt krotka podroz z bazy
noclegowej do mieszczacego
si¢ na wzgérzu placu budowy. Ma ponad
30 lat doswiadczenia jako operator koparki,
ale dzis jest jego pierwszy dzien w nowej
pracy dla CITIC Group.
,Moja rodzina mieszka w Atmatach
i wlasnie tam pracowalem. Jednak tamta
firma popadta w klopoty finansowe, dlatego
zaczalem szuka¢ nowej pracy. Bardzo ciesze
si¢ z mozliwosci uczestniczenia w tym
projekcie”, mowi.

Z wyniesionego na wzgérzu placu budowy
mozna podziwia¢ niesamowita panorame.
Zielone wzgorza otaczajg rozlegly, otwarty
step. Nowa droga, ktora bedzie budowat
pan Gaziz, wije si¢ przez krajobraz niczym
waz w kolorze ochry. To jeden z wielu
projektéw w ramach realizowanej przez
Chiny spektakularnej inicjatywy Nowego
Jedwabnego Szlaku. Projekt ma na nowe
sposoby potaczy¢ Wschéd z Zachodem,
za$ odcinek budowany przez pana Gaziza
znacznie podniesie jakos¢ zycia ludzi
zamieszkujacych tereny wzdluz trasy.
Dzi$ podréz miedzy najwigkszym miastem
Kazachstanu, Almatami, a niewielkim
miasteczkiem Uszaral, jest bardzo
czasochlonna i wyczerpujaca.

Jestem dumny, ze biore udziat
w projekcie, ktory podniesie jakos¢ zycia
tak wielu ludzi. O tym wiasnie mysle,
kiedy tutaj stoje: zycie w tym picknym
miejscu bedzie w przyszlosci lepsze”, mowi
usmiechniety pan Gaziz.

= WOEND E3

-

Zawsze lubit maszyny. Prace jako operator

rozpoczal trzydziesci lat temu, kiedy jeszcze

mieszkal w swojej rodzinnej wsi. Pracowat

na wielu koparkach i z duzym entuzjazmem

opowiada o wrazeniach z zasiadania w kabi-

nie maszyny Volvo, ktéra obecnie obstuguje.
,Wszystko dziata idealnie. Od razu

wida¢, ze maszyna byla projektowana

jako miejsce pracy. Drazki sa dokladnie

tam, gdzie powinny by¢. Jest wygodna

i przytulna, jesli rozumiecie, co mam

na mysli”, wyjasnia pan Gaziz.

01 Widoki
podczas pracy.
Gaziz Dusekenov
wygodnie zasiada
w kabinie.
Y 02 Pan Gaziz
moze pochwali¢

- sig 30-letnim

“4  doswiadczeniem
jako operator.

Entuzjazm, z jakim podchodzi do swojej
kariery, wyraznie udzielil si¢ jego czworgu
dzieciom. Najstarszy syn jest juz operato-
rem, a drugi wlasnie uczy si¢ fachu. A co
z pozostata dwéjka?

,Moim trzecim dzieckiem jest
dziewczynka w wieku szkolnym. Czas
pokaze, jaka kariere dla siebie wybierze.
Najmtodszy syn jest jeszcze malym
dzieckiem”, méwi pan Gaziz, jednoczesnie
uruchamiajac koparke i szykujac sie do
pracy.
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Megaprojekty: Perspektywy

PROJEKTOW
'BUDOWLANYCH,
KTORE ZMIENILY SWIAT

W historii ludzkos$ci byto mndéstwo niesamowitych
projektéw budowlanych. Jednak tylko gars¢ odegrata
kluczowg role w budowaniu i podtrzymywaniu
naszych najwspanialszych cywilizacji, zapewniajgc

: przewage wojskowa, ulepszajgc gospodarke czy
T przynoszac ludziom bogactwo. Przedstawiamy
liste szesciu $miatych przedsiewzie¢ budowlanych,
ktore byty przetomem w swoich czasach i odcisnety
pietno na skale swiatowa.

Autor: Karin Andersson

Zrédta: Russia Beyond, History.com, Waterhistory.org, NASA, Wikipedia.

Zdjecie z zasobdw Shutterstock
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Zdjecie z zasobéw Shutterstock

01 SYSTEMY IRYGACJI NILU

Rzeka Nil i jej przewidywalnos¢
przez 5000 lat byty zrédtem
dobrobytu dla egipskiej cywilizacji.
Skomplikowane systemy irygacji
pomogty Egipcjanom w lepszym
wykorzystaniu wéd rzecznych, przy
czym pierwsze $lady kontrolowania
biegu wody siegajg 3100 roku
p.n.e. Egipcjanie wykorzystywali
naturalne cykle wylewéw Nilu,
a poniewaz nastepowaty one
w sposoéb dosy¢ przewidywalny,
mozliwe byto dostosowanie do
nich rolnictwa.

Systemy irygacyjne przetrwaty
okresy wojen i podbojéw,
a fundamenty rolnictwa zachowaty
sie w nienaruszonej postaci,
dowodzac racji starozytnych
Egipcjan, ktérzy dostosowali swoje
systemy irygacyjne do naturalnych
cykli rzeki, zamiast probowac je
zmieniaé. Zadne inne miejsce
na $wiecie nie jest nieprzerwanie
uprawiane od tak dtugiego czasu.

Zdjecie z zasobéw Shutterstock

02 RZYMSKIE DROGI

Systemy drdg sg bodaj najwieksza
spuscizng Cesarstwa Rzymskiego.
Odegraty kluczowag role w jego eks-
pansji, umozliwiajgc zachowanie
kontroli nad gigantycznym impe-
rium. Sie¢ drogowa pokrywata duze
fragmenty dzisiejszej Europy, Turcji
oraz pétnocnych rubiezy Afryki.
Budowa rozpoczeta sie okoto roku
300 p.n.e., za$ same drogi petnity
szereg funkcji. Umozliwiaty szybkie
przemieszczanie armii i towardw
handlowych, jak réwniez ludnosci
cywilnej. Ponadto stuzyty jako spo-
so6b wyznaczania granic Cesarstwa
Rzymskiego, zajmowania nowych
terytoriéw i kontrolowania ich.

Pod wzgledem jakoséci drogi
te nie miaty sobie réwnych.
Byty trwate, tworzyty czytelng
sie¢ i umozliwiaty bardzo szybki
transport. W szczytowym okresie
Cesarstwa Rzymskiego caty system
sktadat sie z ponad 400 000
kilometréw drég. Ze stolicy
rozchodzito sie az 29 duzych
drég o charakterze militarnym, do
ktérych nawigzuje powiedzenie
y,wszystkie drogi prowadza
do Rzymu”.

NS




03 KANAL SUESKI

Kanat Sueski w Egipcie jest szla-
kiem wodnym tgczgcym Morze
Srédziemne z Morzem Czerwonym
i stanowi jedng z najintensywniej
wykorzystywanych tras wodnych
na $wiecie. Kanat powstat w latach
1859-1869 i stanowi najkrétsza
droge morska z Europy do terenéw
lezgcych u wybrzezy Oceanu

Indyjskiego i zachodniego Pacyfiku.

Mierzagca 193 kilometry trasa jest
bezposrednim potgczeniem miedzy
cywilizacjami Wschodu a Zachodu
i skraca dystans z Europy do Azji

o ponad 8000 kilometréw.

Oprécz usprawniania gospodarki
Egiptu kanat odgrywa kluczowg
role w handlu miedzynarodowym
— miedzy innymi ze wzgledu na
tatwos$c¢ podrozy bez potrzeby ko-
rzystania ze $luz. W ostatnim cza-
sie dokonano ulepszen majgcych
na celu przedtuzenie i poszerzenie
kanatu na potrzeby tatwiejszej
nawigacji oraz zwigkszenia inten-
sywnosci i czestotliwosci kurséw
najwiekszych kontenerowcdw.

04 SYSTEM AUTOSTRAD
MIEDZYSTANOWYCH

Pomystodawcg sfinansowania

z budzetu federalnego budowy sieci
autostrad miedzystanowych byt
amerykanski prezydent Dwight D.
Eisenhower — koncepcja powstata,
gdy przemierzat kraj samochodem,
co zajeto mu ponad miesigc.

Chciat nie tylko przygotowaé

Stany Zjednoczone do reagowania
na konflikty zbrojne, ale rowniez
usprawnic¢ przewozy na terenie
catego kraju. Projekt rozpoczat

sie w 1956 r. od budowy nowych
drég i przeksztatcenia starych tras
w drogi miedzystanowe. Ostatni
zaplanowany odcinek ukoriczono

w 1992 r. Byta nim autostrada

|-70 przez Kolorado.

Byto to prawdopodobnie naj-
wazniejsze usprawnienie krajowej
infrastruktury i zdecydowanie jeden
z najbardziej kosztownych projek-
téw w historii ludzkoséci. tgczna
dtugos¢ catej sieci drég wynosi
77 556 kilometréw, co w przyblize-
niu odpowiada dwdém okrgzeniom
wokét naszej planety.

Zdjecie z zasobdw Shutterstock
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05 KOLEJ
TRANSSYBERYJSKA

Kolej Transsyberyjska rozcigga sie
od Moskwy do Wtadywostoku i od
ponad 100 lat stuzy jednemu z naj-
liczniejszych narodow na $wiecie.
Zanim rozpoczeto budowe kolei
w 1891 r,, nie istniato zadne stabil-
ne potgczenie miedzy europejska
a azjatycka czescig Rosji, przez co
kraj byt narazony na zagrozenia ze
strony obcych mocarstw. Ale kolej
stata sie czym$ wiecej niz tylko
sposobem na wzmocnienie militar-
nej pozycji Rosji.

Ukonczenie kolei byto punktem
zwrotnym w historii Syberii
i umozliwito eksploracje, zasiedlenie
oraz uprzemystowienie olbrzymich
pofaci terenu. Kolej Transsyberyjska
pozostaje najwazniejszym szlakiem
transportowym w Rosji, obstugujac
okoto 30% krajowego ruchu
eksportowego.

06 MIEDZYNARODOWA
STACJA KOSMICZNA (ISS)

Wystrzelona na orbite w 1998 r.
stacja ISS jest najwiekszym obiek-
tem wykonanym przez cztowieka
znajdujgcym sie na niskiej orbicie
okotoziemskiej. ISS jest unikalnym
laboratorium naukowym petnigcym
role domu dla astronautéw i ko-
smonautéw oraz umozliwiajgcym
ludziom ciggtg obecnos¢ w prze-
strzeni kosmicznej. Cztonkowie za-
togi przeprowadzajg eksperymenty
w dziedzinie biologii, fizyki, astro-
nomii oraz metrologii, podnoszac
jakos¢ zycia mieszkancow Ziemi
i ktadgc podwaliny pod przysztg
eksploracje kosmosu.

Jednak oprdécz bycia obiektem
o olbrzymim znaczeniu dla nauki,
stacja ISS jest réwniez niesamowi-
tym osiggnieciem cztowieka. Jako
wspolny projekt agencji kosmicz-
nych z catego $wiata — niegdy$
rywali w wyscigu kosmicznym
— budowa i rozw6j ISS dowodzi,
ze wspdtpraca pomiedzy panstwa-
mi moze zaowocowac jednym
z najbardziej ambitnych techno-
logicznie i najwiekszych przed-
siewzie¢ inzynieryjnych w historii
ludzkosci, dostownie przesuwajgc
granice Ziemi.
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Klient w centrum uwagi: Stany Zjednoczone

NASTOLATEK W BRANZY

BUDOWLANEJ

Podejmuje sie wyzwanh znanych kazdemu wtascicielowi
lub operatorowi: wygrywania przetargéw, dotrzymywania
termindéw i unikania trudnych warunkéw pogodowych. A przy
tym wszystkim musi jeszcze znalez¢ kogos, kto podwiezie
go na plac budowy i przetransportuje tam jego koparki.
Oto Lance Matheson, 14-letni wtasciciel firmy budowlanej.

Tekst i zdjecia: Amy Crouse

odczas gdy dzieci z wyzu demograficznego Mtody Lance dorastat w otoczeniu maszyn nalezacych

przechodzg na emeryture, a wykwalifikowani  do firmy budowlano-recyklingowej jego ojca, Dwayne’a

fachowcy borykaja sie z konsekwencjami Mathesona: Evergreen Soils.

recesji gospodarczej korica pierwszej dekady W wieku 13 lat chlopiec otrzymal swoja stanowa

drugiego millenium, Lance pokazuje swoim  licencje wykonawcy generalnego (B-100) oraz licencje
réwiesnikom, jak wiele do zaoferowania ma branza inzynieryjno-wyburzeniowa (E-100). Z pomoca siostry
budowlana. Aubrey, ksiegowej, oraz przy wsparciu drugiej siostry,

,Wiele 0s6b w moim wieku spedza czas na Amy, ktora zajefa sie marketingiem, utworzyt spotke

grach wideo i innych zabawach. Ja wole rozwija¢ Sage Demolition & Site Clearing.
umiejetnosci, ktére pomoga mi w pézniejszym zyciu”, Przedsiewziecie przeksztalcito sie w firme z prawdzi-
méwi Lance, wlasciciel firmy Sage Demolition and wego zdarzenia, ktora zaimponowata wielu przedsta-
Land Clearing w Layton w stanie Utah, nieopodal wicielom lokalnej branzy budowlanej i nie tylko, dajac
wschodniego wybrzeza Wielkiego Jeziora Stonego. chtopcu dostep do wiekszych zlecen. Przyktadowo

Lance zostal wynajety przez firme Target Demolition
w ramach wartego wiele milionéw dolaréw projektu
w Salt Lake.

Oprécz zdobywania duzych zlecer Lance razem
z ojcem bardzo powaznie traktuja kwestie bezpieczen-
stwa i szkolen.

,Szybko sie uczy, ale moje doswiadczenie jest
niezbedne, by wszystko przebiegato w kontrolowany
sposéb”, méwi pan Dwayne. , Niektore prace pozwalam
mu wykonywa¢ catkowicie samodzielnie. W przypadku
innych podwoze go na miejsce i odbieram kilka godzin
pozniej. Jednak czasami musze by¢ przy nim przez
caly czas”.

Etyka pracy i zamilowanie Lance’a do budownictwa
sa nietypowe jak na 14-latka, ale branza desperacko
potrzebuje takiej swiezej krwi.

, Wykwalifikowani operatorzy ciezkiego sprzetu
budowlanego sa wymierajacym gatunkiem”, méwi

,Wiele os6b w moim
wieku spedza czas na
grach wideo i innych
zabawach. Ja wole
rozwija¢ umiejetnosdi,
ktore pomogg mi

w pdZniejszym zyciu’.
LANCE MATHESON,

SAGE DEMOLITION
AND LAND CLEARING

Dean Garrett, wspotwlasciciel i prezes firmy Morgan
Pavement, ktory wynajat Lance’a do wyburzenia

kilku obiektéw na swojej dzialce. Dodaje: ,Rodzice

i nauczyciele powinni naucza¢ miodziez o znaczeniu
dobrego przeszkolenia. Czteroletni college czy studium
podyplomowe to za mato. Dobrze jest mie¢ wiedze,
ale potrzeba tez szkolenia praktycznego. Zachecam
mlodziez do zainteresowania sie zdobywaniem fachu.
W przyszlosci zaowocuje to dobrymi zarobkami”.

01 Czternastolatek, ktéry moze sig
poszczycié nietypowym osiggnieciem:
jest wtascicielem firmy.

02 Lance Matheson i Dee Knight,
jeden z jego mentoréw.

03 Niedaleko pada jabtko od jabtoni.
Dwayne Matheson rowniez dziata

w branzy budowlanej.

Lance przypisuje znaczna czesé swojego sukcesu
i rozwoju dobrym maszynom.

,Ladowarka kotowa L90C mojego taty jest pierwsza
maszyna Volvo, jaka mialem okazje obstugiwa¢”,
mowi Lance. ,Niedawno wymienilem moja koparke
210C na 220E. Bardzo lubie te maszyne za jej niskie
zuzycie paliwa. Jest szybka. Dziala precyzyjnie i jest
niezawodna. Teraz mamy trzy koparki Volvo i szes¢
tadowarek Volvo”.

Dzieki zdobytej reputacji Lance ma bardzo klarowna
wizje swojej przysztosci.

,Za 10 lat chce mie¢ renomowana firme wyburzenio-
wa zatrudniajgcg wystarczajacy liczbe pracownikow, by
moéc dziata¢ na dwie ekipy”, moéwi. ,,Chcialbym, zeby te
dwie ekipy mialy do dyspozydji dwie koparki 220 i moze
ze dwa modele 220E, a do tego minikoparki i koparki
wyburzeniowe, wysokowydajne wywrotki oraz lekka
wywrotke do mniejszych prac. I moze jeszcze ladowarke
do usuwania gruzu. To powinno wystarczy¢”.
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W KILKU SEtOWACH
O 3 ALTERNATYWNYCH
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roslinne. Sg to produkty bardzo
zblizone do tradycyjnego oleju
napedowego z paliw kopalnych
i mogg by¢ wytwarzane z rozmaitych
bioolejéw, np. oleju sosnowego,
palmowego, ttuszczéw zwierzecych
lub odpadowych olejéw roslinnych.

Zhacznie zredukowac zameczyszczema, zas$ energia
elektryczna moze je catkowicie wyeliminowad.

Zdjecie z zasobéw Shutterstock

Autor: Carl Undéhn

DME

DME oznacza eter dimetylowy,
czyli ulegajgce czystemu spalaniu,
nietoksyczne alternatywne paliwo

wytwarzane z biomasy lub surowcéw
kopalnych takich jak gaz ziemny.
DME ma posta¢ gazu w ci$nieniu

atmosferycznym, ale skrapla sie przy

ROBERT ERICSON

ostatnich latach wykorzystanie
biopaliw znalazlo sie w cieniu
postepujacej elektryfikaciji.

Jednak w polaczeniu z silnikami
takimi jak najnowsze napedy
Volvo zgodne z norma Stage V biopaliwa moga juz
dzi$ przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji spalin.
Jednak pomimo réznorodnosci biopaliw — a moze
wlasnie z jej przyczyny — olej napedowy z paliw
kopalnych pozostaje najczestszym wyborem.

,Dla producentéw zaprojektowanie silnika
i zagwarantowanie jego osiagéw przy tak duzej
réznorodnosci biopaliw jest niemalym wyzwaniem”,
mowi Robert Ericson, gléwny inzynier Volvo CE ds.
sprzetu ciezkiego.

Pomimo tego firma
Volvo juz dziesig¢ lat
temu przeprowadzila testy
samochodéw ciezarowych
napedzanych biopaliwami.

Od lat 90. olej napedowy
jest wzbogacany biodieslem
lub ,estrami metylowymi
kwasoéw thuszczowych”.
Obejmuja one szereg synte-
tycznych paliw wytwarza-
nych z olejéw roslinnych,

z ktérych najpopularniejszy
jest ester metylowy oleju
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rzepakowego (RME). Przy odrobinie modyfikacji
mozliwe jest nawet napedzanie silnika wysokopreznego
w 100% za pomocg RME. Jednak zazwyczaj RME

jest sktadnikiem dodawanym w réznych ilosciach do
oleju napedowego.

Jesli wspomniane biopaliwa sa dodawane do oleju
napedowego z zachowaniem zalecanych limitow,
woéwczas silniki zazwyczaj nie wymagaja zadnych
modyfikacji”, méwi Stephanie Searle, kierownik
programu paliw w Miedzynarodowej Radzie Czystego
Transportu (ICCT).

Ta niezalezna organizacja non-profit przeprowadza
badania i analizy dla organéw ustawodawczych zajmu-
jacych sie srodowiskiem, aby podnosi¢ wydajnos¢ trans-
portu — na przykltad poprzez wykorzystanie biopaliw.

O ile paliwo RME stanowi pierwsza generacje biodiesla,
to jego nastepca, hydrorafinowany olej roslinny (HVO),
jest produktem bardziej zlozonym i oferujagcym lepsze
parametry wydajnosciowe.

LHVO jest najlepszym sposréd tych paliw pod wzgle-
dem zgodnosci z obecnymi pojazdami. Pod wzgledem
chemicznym jest zblizone do oleju napedowego i moze
by¢ stosowane w duzych ilosciach bez modyfikowania”,
mowi Stephanie Searle.

Pojazdy Volvo CE maja certyfikaty potwierdzajace
mozliwo$¢ napedzania w 100% paliwem HVO, co,

w zaleznoéci od procesu produkgji, moze zmniejszy¢
emisje CO, nawet o 90%.

, Wplyw na klimat zalezy przede wszystkim od
wykorzystywanych surowcéw. Paliwo HVO pozyski-
wane z olejéw odpadowych i ttuszczéw zwierzecych
zazwyczaj wplywa na klimat w mniejszym stopniu niz
oleje roslinne z pierwszego tloczenia”, wyjasnia Stepha-
nie Searle.

Stosowany na mniejszg skale, niemniej wcigz obie-
cujacy, jest eter dimetylowy (DME). Ten czysty gaz
palny emituje bardzo male ilosci tlenku azotu, a firma
Volvo Trucks przeprowadzila testy praktyczne silnikow
zmodyfikowanych pod katem korzystania z paliwa
DME. Jednak ze wzgledu na posta¢ gazows, paliwo to
wymaga specjalnych systemow wtryskiwania.

Najwigkszym wyzwaniem w najblizszej przysztosci
bedzie zastgpienie olejéw napedowych akumulatorami.
, W kontekscie obnizania emisji CO, nie mozemy

ignorowaé znaczenia energii elektrycznej, dlatego
aktywnie rozwijamy te technologie”, méwi Toni
Hagelberg, dyrektor dzialu systemow silnikowych
w Volvo CE.
Dzieki ulepszonej pojemnosci akumulatory moga
catkowicie zastapi¢ nawet najwicksze silniki spalinowe.
Juz w przyszlym roku firma Volvo CE wprowadzi na
rynek kompaktowe koparki elektryczne oraz kompak-
towe tadowarki kotowe. Kompaktowa ladowarka kotowa
L25 Electric i kompaktowa koparka ECR25 Electric
beda oferowaly osiem godzin bezemisyjnej pracy, a takze
znaczng redukcje zanieczyszczenia hatasem.

niskim cisnieniu 5 bar.

RME | FAME

FAME oznacza estry metylowe

kwaséw ttuszczowych wytwarzane
gtéwnie w postaci RME, czyli estrow

metylowych oleju rzepakowego.
Powstajg one na bazie rzepaku i sa

transestryfikowane metanolem

cetanowej oraz zmniejszenia
lepkosci. Jest to ulegajace

pozyskiwane z biomasy.

NS

Zrédto: ICCT

w celu uzyskania wiekszej liczby

biodegradacji, odnawialne paliwo

Zdjecie z zasobéw Shutterstock
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Droga E39 w Norwegii wije sie przez zapierajgce dech
w piersi przybrzezne krajobrazy. Jednak koniecznos¢
pokonania az siedmiu przepraw promowych sprawia, ze

- _z%% zd 13 trasg jest bardzo czasochtonny. Teraz Norwegia
= hod]eta sie najwiekszego projektu infrastrukturalnego we

Y spotczegsnej historii kraju. Pionierska budowa tunelu
M Ostu ma skrocic¢ czas przejazdu o potowe.
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Megaprojekty: Norwegia

torice odbija sie od chtodne;j,
potyskliwej tafli Boknafjorden.
Dwa promy — kazdy w innym
kierunku — wlasnie szykuja sie
do odbicia od brzegu. Pomimo
panujacego na powierzchni
spokoju pod ziemia toczy sie
prawdziwa rewolucja. Niczym
olbrzymi pajgk majestatyczna wiertnia wytania sie
z tunelu na glebokosci 150 metréw pod poziomem
morza. Ze sklepienia skapuje stona woda, a w powietrzu
daje sie wyczu¢ zapach amoniaku. Zapach ten
utrzymuje sie od ostatniej detonacji. Pracownicy szykuja
sie do wydrazenia kolejnej czesci nowego tunelu. Are
Oddvar Haugeland oswietla $ciany za pomoca latarki
przymocowanej do kasku. Jest brygadzisty i operatorem
i cale swoje 42-letnie zycie zawodowe przepracowat
w tunelach.

,Co6z moge powiedzieé.
Zawsze to lubitem. Umiejetnos¢
prowadzenia maszyn pod ziemia
to dla mnie pow6d do dumy”,
moéwi z usmiechem.

Metr po metrze pan Haugeland
Arne Oddvar i jego ekipa draza najdluzszy
Haugeland
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i najglebiej potozony podmorski tunel drogowy na
$wiecie. Mierzacy 27 kilometréw dtugosci tunel bedzie
sie sktadat z dwéch nitek przecinajacych dwa fiordy,
a jego najglebszy punkt siegnie 392 metréw pod
poziomem morza. Spektakularne przedsiewziecie,
jakim jest trasa Rogfast, to tylko czes¢ wiekszego
programu: projektu przybrzeznej autostrady E39.

Inicjatywa ta ma zmieni¢ oblicze zachodniego
wybrzeza Norwegii i jest najwiekszym projektem
infrastrukturalnym w historii kraju.

Jest to olbrzymia inwestycja krajowa i niezwykle
ciesze sig, ze moge w niej uczestniczy¢”, mowi
Frank Grenvold, kierownik projektu ds. budowy
tunelu pracujacy w firmie NCC, bedacej wiodacym
przedsiebiorstwem budowlanym regionu

krajow nordyckich.

Przybrzezna autostrada E39 laczy miasta
Kristiansand na potudniu i Trondheim na pétnocy.
Droga przecina sze$¢ okregéw kraju oraz miasta
Stavanger, Bergen, Alesund i Molde. Okolo

jedna trzecia 5,3-milionowej populacji Norwegii
zamieszkuje zachodnie wybrzeze kraju. Droga

E39 jest waznga arteria norweskiej gospodarki,
zwazywszy ze okolo 60 procent krajowych towaréw
eksportowych wytwarzanych jest na zachodnim

Jest to olbrzymia
inwestycja krajowa
i niezwykle ciesze
sie, ze moge w niej
uczestniczy¢’.

FRANK GR@NVOLD,
KIEROWNIK PROJEKTU W NCC

Trondheim

III[ '

Rogfasfo
NORWEGIA W o —

Kristiansand
= “ee,
..,
‘en.
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Megaprojekty: Norwegia

wybrzezu. Po opuszczeniu granic Norwegii droga E39
przebiega przez Danig, co czyni ja waznym punktem
kontaktu ze Starym Kontynentem. Trasa wiedzie
przez spektakularne przybrzezne krajobrazy. Jednak
majestatyczne fiordy sprawiaja tez, ze pokonanie trasy
jest niezwykle czasochfonne i wymaga skorzystania

z siedmiu przepraw promowych. Przejechanie calej
drogi zajmuje az 21 godzin.

Ta sytuacja ma sie wkrotce zmieni¢. Oprocz
zastapienia proméw tunelami i mostami, przewidziano
takze zmodernizowanie szeregu odcinkéw drogi
w réznych czesciach kraju. Usprawnienia skrocg obecny
czas przejazdu o polowe, a trasa, ktora obecnie mierzy
1100 kilometréw, bedzie o 50 kilometrow krétsza.
Wedlug norweskiego urzedu drég publicznych koszt
inwestycji wstepnie szacuje si¢ na 340 mld norweskich
koron (czyli 39 mld dolaréw amerykanskich).

Dla Havarda Langdkera, kierowcy w firmie Vassbakk
& Stol, trasa E39 jest miejscem pracy. Z niecierpliwoscia
czeka na nadchodzace zmiany.

,Trace bardzo duzo czasu w kolejkach do proméw.
Mozliwos¢ przejazdu pod powierzchnia fiordow
pozwoli mi zaoszczedzi¢ znaczna czgsé tego czasu”,
mowi.

Zazwyczaj kursuje na trasie
miedzy Bergen i Stavanger,

a dzi$ ma do przewiezienia
tadunek skal wydrazonych
podczas budowy tunelu Rogfast
w Boknafjorden.

Havard
Langaker

o1
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,Trace bardzo duzo czasu

w kolejkach do promow. Mozliwos¢
przejazdu pod powierzchnia
fiordow pozwoli mi zaoszczedzi¢

Oprocz nowych tuneli i mostéw modernizacja
trasy E39 przewiduje réwniez inne spektakularne
projekty budowlane. Norweski urzad drog publicznych
rozwaza catkowicie nowa budowe: pierwszy na $wiecie
zanurzony most pontonowy o konstrukgji rurowe;j.

,Taki most moze znalez¢ zastosowanie na najgteb-
szych i najdtuzszych fiordach, gdzie budowa mostu
wiszacego lub pontonowego przysparzataby trudnosci”,
wyjasnia Kjersti Kvalheim Dunham, kierownik projektu
w norweskim urzedzie drég publicznych.

Jednak na te chwile prace inzynieryjne i testy nowego
rodzaju mostu nie dobiegly jeszcze korica.

,Prace budowlane ruszyly pelna para i przewidujemy,
ze w tym roku uda nam sie ukoriczy¢ 10% projektu
przybrzeznej autostrady E39. Do 2030 r. przedsie-
wziecie bedzie gotowe w ponad jednej trzeciej, zas
finansowanie obecnych projektow jest juz uwzglednione
w krajowym programie transportu”, podsumowuje
Kvalheim Dunham.

Havard Langdker znéw jest w trasie, a Arne Oddvar
Haugeland wraz zespotem kontynuuja drazenie skat
pod Boknafjorden. Tunel Rogfast bedzie ostatnim
projektem pana Haugelanda.

,Drazenie tuneli przebiega niemal identycznie,
jak na poczatku mojej kariery, mimo Ze poczyniono
znaczne postepy w dziedzinie maszyn i materiatow
wybuchowych. Tym, czego bedzie mi najbardziej
brakowalo, jest poczucie braterstwa w ekipie”, mowi.

znaczna czes$¢ tego czasu’.

HAVARD LANGAKER,
KIEROWCA SAMOCHODU CIEZAROWEGO

01 Widok na fiord. Nowy
tunel nie bedzie ingerowat
w pigkne pejzaze.

02 Natezony ruch
promowy. Dtugie kolejki
przed przejazdem wkrétce
przejda do historii.

03 W drodze do kabiny.
04 Tunel jest drgzony
metr po metrze.

- -

JAZDA POD POWIERZCHNIA
FIORDOW

Obejrzyj materiat filmowy
z Norwegii www.volvoce.com/spirit
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Sylwetki operatorow: To samo zadanie, inne swiaty

WYZWANIA
ZWIAZANE Z PRACA
POD ZIEMIA

Wysadzanie, zatadunek i wytadunek. Wstepne
prace przed budowg tunelu mogg sprawiac
wrazenie prostych, mechanicznych czynnosci,
jednak wigzg sie z utrudnieniami, ktére nie sg
oczywiste. Brygadzista-strzatowy Arne Oddvar
Haugeland jest fachowcem dziatajgcym
w branzy od prawie pdtwiecza. Kazdego dnia
mierzy sie z niebezpieczenstwem pracy pod
dnem morza. W takich sytuacjach wazne jest,
by méc polegaé na swoim zespole.

‘- Autor: .KerstiMzdjecia: Tove K. Breistein
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Gteboko pod ziemig otoczenie
jest ciemne i wymaga dobrego.
“oswietlenia. i

entymetr po centymetrze
maszyny posuwaja sie
naprzéd, drazac coraz glebiej
i powoli nadajac ksztalt
tunelowi Rogfast. Gotowa
konstrukcja siegnie glebokosci 392 metrow
pod powierzchniag morza i bedzie mierzyta
27 kilometrow dlugosci, co zapewni jej
miano najdtuzszego i najglebszego tunelu
podmorskiego na $wiecie. Pracujacy na
miejscu wykonawca, firma NCC, buduje
dwa tunele pomocnicze, kazdy o dtugosci
2 kilometréw. Wraz z ukoniczeniem
glownego tunelu beda one pelnity role
szybow wentylacyjnych. Gleboko pod
ziemig jest ciemno, ale zaskakujaco cieplo.
Brygadzista-operator Arne Oddvar
Haugeland wlasnie zakoniczyt transport ma-
teriatu po robotach strzalowych. Opuszcza
wozidlo przegubowe Volvo i zamyka drzwi
do kabiny.
Nadzoruje i przeprowadza detonacje
w ramach projektu Rogfast. Od pewnego
czasu pracuje rowniez pod powierzchnia
wody. Latwo przekonac sie, ze nie tylko
polubil, ale i mistrzowsko opanowat
powierzone mu zadania.
,Coz moge powiedzie¢. Zawsze lubilem
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maszyny. W domu miatem nawet Harleya,
przy ktorym uwielbialem majsterkowac.

Budowa tuneli jest ekscytujaca i stymulujaca.

Wezmy na przyklad panujaca tu ciemnos¢:
uzywamy czotoéwek i lamp, jednak musimy
pamietad, ze s3 to nasze jedyne zrodla
$wiatla, co mimo wszystko utrudnia prace”,
wyjasnia.

W budowie tunelu zawsze wykorzystuje
si¢ duze ilosci materialéw wybuchowych.
To z kolei oznacza nieustanne ryzyko
zawalenia si¢ tunelu.

Najwazniejsze jest bezpieczefistwo.
Jestem na jednej zmianie z dwoma
kolegami. Bardzo wazne jest, bysmy darzyli
si¢ zaufaniem i dbali o siebie nawzajem”.

Dlugie godziny pracy w ciemnosci
i ucigzliwych warunkach zblizaja ludzi do
siebie, jak twierdzi pan Arne.

,Wiezi sie zaciesniajg. Rodzi sie poczucie
braterstwa. Mocna ni¢ porozumienia
oraz umiejetnos¢ radzenia sobie w tych
trudnych warunkach to niezwykle wazne
elementy w naszym fachu. Swiadomosc, ze
ani maszyna, ani srodowisko pracy nie maja
przed toba zadnych tajemnic, jest czyms
naprawde wyjatkowym”.

CZTERY KROTKIE PYTANIA
DO PANA ARNEGO

Na obiad w pracy:

Nistepakke — lunch sktadajacy
sie z kanapek. Lubig doda¢ stone
kietbaski albo ser i papryke.

Ulubiona maszyna: Volvo A30.
Ten model jest bardzo wygodny.

Czego stucha w kabinie
maszyny: Niczego. Wiem, ze
inni lubig stucha¢ muzyki, ale
ja chce sie skoncentrowac na
wszystkich innych dzwiekach
z otoczenia.

Najmilej wspominany projekt
budowlany: Przez dwa lata
pracowatem w Dominikanie.
Wspaniali ludzie. Wspaniate
miejsce. Bytem tam na
koncercie Shakiry. Pézniej
nazwatem mojego owczarka
niemieckiego Shakira.

Pan Arne szykuje si¢ do przejscia na
emeryture, a tunel Rogfast ma by¢ jednym
z jego ostatnich projektow. Kiedy zaczynat
prace w 1974 r, place budowy znacznie
réznily sie od dzisiejszych.

,Sytuacja zdecydowanie zmienita sie
na plus pod wzgledem bezpieczeristwa
i warunkéw pracy. Réwniez maszyny sa
znacznie lepsze. Praca jest teraz latwiejsza
niz kiedys”.

Im bliZej jest emerytury, tym bardziej
pan Arne uswiadamia sobie, czego bedzie
mu brakowalo najbardziej.

,Na pewno bede tesknil za poczuciem
braterstwa. Jednak chcialbym tez po
prostu odpoczaé. Chcee kupi¢ mieszkanie
w Hiszpanii i moze sie tam przeprowadzi¢”.

Stoneczna Hiszpania bedzie duzym
kontrastem w poréwnaniu z nieprzyja-
znym $rodowiskiem podmorskiego tunelu
Rogfast. Pan Arne przytakuje z usmiechem,
po czym wlacza czotowke i szykuje sie do
kolejnej detonacji.

01 Pan Arne w kabinie.
Zawsze kochat maszyny.
02 Bliscy koledzy.
Braterstwo jest bezcenne.

ARNE ODDVAR HAUGELAND,
BRYGADZISTA-OPERATOR

o1
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Megaprojekty: Perspektywy

DZIEWIEC NAJBARDZIEJ
SPEKTAKULARNYCH
TUNELI NA SWIECIE

Jeden zostat recznie wykopany w Chinach,
drugi zmienit geografie Europy, a jeszcze
inny dodatkowo petni role rury odptywowe;.
Witamy w fascynujgcym swiecie tuneli.

Autor: Anna Werner

Zrédta: CNN Travel, Wikipedia

01/ TUNEL BAZOWY SWIETEGO GOTARDA, SZWAJCARIA

Dtugosé: 57 km

Tunel bazowy Swietego Gotarda jest najdtuzszym i najgtebszym
ey : 1 tunelem na $wiecie. Biegnie on pod Alpami Szwajcarskimi,
s od miasta Erstfeld na pétnocy do Bodio na potudniu. Tunel
e = mierzy 57 km i siega gtebokosci 2300 metréw. Wedtug danych
) o organizacji Swiss Travel System pociggi osiggajgce predkosc do
250 kilometréw na godzing pokonujg te trase w 20 minut. Tunel
przyczynit sie do skrécenia o godzine czasu podrézy miedzy
Zurychem w Szwajcarii a Mediolanem we Wtoszech.
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02 TUNEL SEIKAN,
JAPONIA

Diugosé: 53 km

Seikan jest tunelem kolejowym
w Japonii. Unikalng cechg tej
konstrukcji jest 23-kilome-
trowy odcinek znajdujacy sie
na gtebokosci 140 metréw
pod poziomem morza. Przed
wybudowaniem Tunelu bazo-
wego Swietego Gotarda byt to
najdtuzszy i najgtebiej potozony
tunel kolejowy na $wiecie.
Tunel Seikan przecina cie$nine
Tsugaru, taczac prefekture
Aomori na wyspie Honsiu

z wyspg Hokkaido. Prace nad
tunelem trwaty od 1964 r. do
1988 .

03 EUROTUNEL, WIELKA
BRYTANIA | FRANCJA

Dtugosé: 50 km

Eurotunel to nie jeden tunel,
lecz trzy. Dwie nici obstuguja
ruch kolejowy, a trzecia

stuzy do celéw serwisowych

i bezpieczenstwa. Tunel tgczy
angielskie miasto Folkestone
z Calais na po6tnocy Francji

i jest wykorzystywany zaréw-
no do przewozu towarowego,
jak i pasazerskiego. Mierzacy
50 kilometréw tunel jest uzna-
wany za jeden z protoplastow
okreslenia ,megaprojekt”.
Przedsiewziecie to zmienito
geografie Europy i przyczynito
sie do wypromowania szybkiej
kolei jako alternatywy dla
lotéw krotkodystansowych.

Zdjecie z zasobéw Shutterstock

04 TUNEL LARDAL,
NORWEGIA

Dtugosé: 24,5 km

Tunel miesci sie na pétnocy
Norwegii i mierzy 24,5 kilome-
tra, co czyni go najdtuzszym
tunelem drogowym na $wiecie.
Jego przejechanie zajmuje

20 minut. Niesamowita dtu-
gos¢ tej konstrukcji stata sie
przyczynkiem do badan nad
psychologig kierowcdw, ktére
wzigto pod uwage podczas
projektowania tunelu. W rezul-
tacie tych badan w 6-kilome-
trowych odstepach na trasie
tunelu uwzgledniono oswietlo-
ne komory, ktére urozmaicajg
widoki oraz tagodzg uczucie
klaustrofobii i zmeczenia.

05 TOKYO WAN
AQUA-LINE, JAPONIA

Diugosé: 14 km

tatwo jest pomyli¢ ten
tunel z mostem, poniewaz
jedna jego cze$c¢ sktada sie
z 4,4-kilometrowego odcinka
na powierzchni, a druga

— z 9,6-kilometrowego
podmorskiego kanatu.

Aqua Line przecina Zatoke
Tokijska, tgczac ze soba
miasta Kawasaki i Kisarazu.
Konstrukcja skrécita czas
podrézy miedzy obiema
miejscowosciami z 90 do
15 minut. To wtasnie ten
projekt zapoczagtkowat trend
budowania dwupasmowych
tuneli drogowych.

06 TUNEL
EISENHOWERA, USA

Dlugosé: 2,72 km

Tunel drogowy Eisenhowe-

ra w Kolorado jest jednym

z najwyzej potozonych tuneli
na $wiecie — znajduje sie
3401 metréw nad poziomem
morza. Konstrukcja jest
najdtuzszym tunelem goérskim
i stanowi najwyzej potozony
punkt amerykanskiej sieci
autostrad miedzystanowych.
Tunel zostat otwarty w 1973

r. i za jego sprawg autostrada
70 (I-70) przecina wododziat
kontynentalny Ameryki

w Gorach Skalistych. Ni¢
tunelu biegnaca na zachéd
zostata nazwana imieniem
amerykanskiego prezydenta
Dwighta D. Eisenhowera.

Zdjecie z zasobéw Shutterstock

Zdjecie z zasobdw Shutterstock

07 TUNEL GUOLIANG,
CHINY

Diugosé: 1,2 km

Przed powstaniem tego
imponujgcego tunelu jedynym
sposobem na dostanie sie

do wioski Guoliang byto
przebycie waskiej Sciezki
biegnacej zboczami gor
Taihang Shan. W 1972 r.
grupa 13 mieszkancéw wsi
postanowita recznie wykopac¢
tunel. Troje z nich zgineto

w trakcie realizacji projektu,
jednak tunel odmienit losy wsi
i stat sie prawdziwg atrakcja
turystyczna.

08 TUNEL SPIRALEN,
NORWEGIA

Dlugosé: 1,65 km

Tunel drogowy Spiralen,
wybudowany w 1961 r.

i sktadajacy sig z szesciu
spiralnych odcinkéw mierza-
cych tacznie 1649 metréw
dtugosci, prowadzi do jedne-
go z najbardziej spektakular-
nych punktéw widokowych
w przemystowym miescie
Drammen, z ktérego podzi-
wia¢ mozna zapierajgcg dech
w piersi panorame doliny
Drammen.

09 SMART, MALEZJA
Dtugosé: 9,7 km

Najdtuzszy tunel w Malezji
powstat jako rozwigzanie pro-
blemu gwattownych powodzi
nawiedzajgcych Kuala Lum-
pur. Nazwa SMART oznacza
tunel drogowy i odprowadza-
jacy wode deszczowa (ang.
Stormwater Management and
Road Tunnel). SMART spetnia
trzy zadania:

1. Kiedy okolica nie jest
zalewana, jest to zwyczajny
tunel drogowy.

2. W czasie powodzi woda
deszczowa moze zostaé
przekierowana do dolnej
komory, podczas gdy gérny
poziom pozostaje otwarty
dla ruchu pojazdoéw.

3. W przypadku bardzo
silnych powodzi tunel
jest zamykany dla ruchu
pojazddw i otwierane sg
wodoszczelne grodzie, by
umozliwié¢ przeptyw wody.
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Perspektywa biznesowa: Norwegia

+ZAWSZE TRZEBA
BYC ZABEZPIECZONYM
NA 110 PROCENT”

Tunel pod woda — jak tego dokona¢? Majacy ponad 40 lat
doswiadczenia branzowego Knut Storli, brygadzista w firmie NCC,
jest jednym z norweskich ekspertéw w dziedzinie budowy tuneli.

Oto, jakie wyzwania wigza sie z budowa podmorskich tuneli.

Autor: Gorrel Espelund, zdjecia: Tove K. Breistein

historii znalez¢ mozna
szereg przyktadow
budowy podwod-
nych tuneli. Pierwszy
z nich, Thames Tunnel
w Londynie, zostal otwarty w 1843 r. i jest
uwazany za sukces inzynierii ladowej. Od
tamtego czasu tytul wiodacych konstruk-
toréw tuneli powedrowal do Norwegow.
W tym nordyckim kraju znalez¢ mozna
szereg przyktadow spektakularnych tuneli.
Jednym z nich jest Leerdal, najdtuzszy na
$wiecie tunel drogowy. Teraz Norwegia
planuje budowe najdtuzszego i najglebiej
potozonego podwodnego tunelu drogowego
na $wiecie.

Knut Storli, brygadzista w firmie NCC,
jest jednym z ekspertéw pracujacych przy
pierwszym etapie konstrukgji.

W jaki sposéb zaczyna sie projekt
budowy podwodnego tunelu?
,Realizacja megaprojektu takiego
jak Rogfast musi zosta¢ podzielona na
kilka etapéw. Pierwszym krokiem jest
przeprowadzenie drobiazgowych badan
geologicznych i sejsmologicznych obszaru
w celu zobrazowania mechaniki skat,
w ktorych prowadzone bedg prace.
Nastepnie rozpoczyna sie kopanie dwoch
réwnoleglych tuneli bocznych, ktore
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postuza do transportowania wydobytego
materiatu w trakcie budowy dwéch
glownych nici tunelu. Po otwarciu tunelu
Rogfast dwa tunele boczne beda petnity
funkcje szybow wentylacyjnych”.

Jak poradzi¢ sobie z wyzwaniami
budowy tunelu pod woda?

,Aby mie¢ pewnos¢, ze nie natrafimy
na wode lub poktady trudnej w obrébce
miekkiej skaly, wykonujemy za pomoca
wiertni odwierty probne — zwykle na
odlegtos¢ 24-27 metréw przed samym
tunelem. W przypadku stwierdzenia
obecnosci wody uszczelniamy tunel
poprzez wywiercenie szeregu otworéw
wokot jego profilu i wtloczenie w szczeliny
sprezonej mieszanki wody i cementu.
Kolejnym wyzwaniem jest ryzyko
przedostawania sie do tunelu stonej wody,
ktora uszkadza sprzet.

Obowigzuja nas bardzo surowe przepisy
ekologiczne dotyczace tego, co moze trafia¢
do wod morskich. Woda i bloto pochodzace
z odwiertéw oraz prac strzalowych
musza by¢ odkazane i oczyszczane z
wszelkich pozostalosci oleju czy innych
zanieczyszczefi. Po zakoriczeniu projektu
bardzo wazna kwestig jest wentylacja.
Postuza do tego tunele boczne, ktére
budujemy. W razie pozaru kontrolowanie

pradow powietrza w tunelu jest niezwykle
istotne dla akgji ratowniczych”.

Jaki sprzet jest potrzebny?

» Wykorzystujemy wiertnie produkgji
norweskiej i szwedzkiej. Korzystamy takze
z fadowarek kotowych, wozidet przegubo-
wych oraz samochodéw ciezarowych do
przewozu skaly wydobytej w tunelu”.

Co czyni Norweg6w wiodacymi
specjalistami w dziedzinie budowy
tuneli?

,Robimy to od bardzo dawna, dlatego
mozemy sie pochwali¢ najwyzszymi kom-
petencjami i najlepszymi technikami. Mamy
tez bogate doswiadczenie w budowie pod-
wodnych tuneli dla elektrowni wodnych.
Niedawno uczestniczytem w najbardziej
ekscytujacym projekcie w mojej karierze
— budowie podwodnego ronda w poblizu
miasta Torshavn na Wyspach Owczych”.

Co czyni tunel Rogfast wyjatkowym?
,Bedzie to najglebszy i najdtuzszy pod-
morski tunel na swiecie. Niemniej jego reali-
zacja bedzie wymagata tego samego sprzetu
i doswiadczenia, jak w przypadku jakiegokol-
wiek innego podwodnego tunelu. Podczas
pracy przy takim projekcie trzeba zawsze

by¢ zabezpieczonym na 110 procent”.

,Niedawno uczestniczytem

w nhajbardziej ekscytujaeym
projekcie w mojej karierze
— budowie podwodnego
ronda w poblizu miasta
Torshavn na Wyspach
Oweczych”.

KNUT STORLI, BRYGADZISTA W FIRMIE NCC




Zréwnowazony rozw6j spoteczny: Indie

JEST PANEM SWOJEGO
PRZEZNACZENIA

Kandhula Venkatesh z pracownika zatrudnianego na dniéwke stat
sie wykwalifikowanym i cenionym operatorem — cho¢ jego droga
byta dtuga i kreta. Wszystko zaczeto sie od trzymiesiecznego
kursu dla operatoréw zorganizowanego przez indyjski oddziat
Volvo Construction Equipment oraz fundacje GMR Varalakshmi

Foundation (GMRVF).

Autor: Kerstin Magnusson

powies¢ zaczynamy w dystrykcie Nirmal
indyjskiego stanu Telangana. Kandhula
Venkatesh urodzit sie i wychowat
w wiosce Perakapall. W wieku 21 lat
ozenil sie i od tego momentu rozpoczat
goraczkowe poszukiwania pracy, by utrzymywac
osmioro czlonkéw swojej rodziny. Najlepsza opcja dla
osoby z minimalnym wyksztalceniem byto zatrudnienie
na dniéwki na placach budowy. Niezadowolony
z takiego stanu rzeczy rozpoczal poszukiwania
w Bombaju, jednak réwniez tam musiat zadowoli¢ sie
pracg na dniéwki na budowie. Wkrotce zawiedziony

wrécit do Perakapall.

Nie dajac za wygrang, Kandhula szukat kolejnych
opgji zatrudnienia odpowiadajacych jego minimalnemu

Jestem teraz zupelnie
innym czlowiekiem.
Odmienitem swoje

Zycie oraz przeznaczenie
i z robotnika zatrudnianego
na dniowki statem sie
dobrze zarabiajacym
fachowcem”.

KANDHULA VENKATESH
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wyksztalceniu. Za
sprawg przyjaciot do-
wiedziat sie o fundacji
GMRVF w Hajdaraba-
dzie i jej programach
szkoleniowych. Zostat
przyjety na szkolenie z
obstugi koparek ofero-
wane we wspoélpracy z
firma Volvo. Od czasu
ukoniczenia kursu
Kandhula pracowat na
réznych placach budo-
wy, m.in. w Iraku.

Jestem teraz zupehie innym czlowiekiem.
Odmienilem swoje zycie oraz przeznaczenie
i z robotnika zatrudnianego na dniéwki stalem sie dobrze
zarabiajagcym fachowcem”, méwi Kandhula Venkatesh.

Kurs na operatora koparek jest oferowany od 2012 r,
kiedy to indyjski oddziat Volvo CE oraz fundacja
GMRVF postanowily polaczyé¢ sily, by zapewnic¢
ubogim mlodym Hindusom dostep do pracy w branzy
budowlane;j.

,Kurs trwa trzy miesiace i obejmuje podstawy
eksploatagji oraz informacje techniczne na temat
koparek Volvo, w tym obsluge, konserwagje, najlepsze
praktyki, bezpieczeristwo pracy, wyposazenie
kabiny i szkolenie z zakresu zastosowan”, wyjasnia
Vijay Simhans, dyrektor ds. rozwoju kompetencgji
w indyjskim oddziale Volvo CE.

Kurs jest podzielony na zajecia teoretyczne,
szkolenie praktyczne na koparkach oraz tygodniowe
szkolenie na zaawansowanych symulatorach w centrum
szkoleniowym Volvo Training Centre w Bengaluru.

»Wiekszos¢ kursantéw rozwineta sie zawodowo,
szybko osiagajac pozycje glownego operatora. Zapo-
trzebowanie na szkolenia utrzymuje si¢ na wysokim po-
ziomie, za$ inicjatywa pomaga nie tylko kursantom, ale
réwniez samej branzy. Uczestnicy otrzymuja szanse na
nowe zycie — inne niz to, ktore moglo si¢ wydawa¢ ich
przeznaczeniem”, méwi Ramesh Choppara, zastepca
koordynatora programu w GMR Group.

Program szkolenia
na operatora koparki
Projekt rozpoczat sie

w 2012 r. Jak dotad

w dwéch osrodkach
przeszkolono blisko

45 grup liczgcych tacznie
ponad 700 kursantéw,
przy czym niemal 100%
absolwentéw znalazto

w rezultacie prace.

Program szkolenia

dla operatoréw

Projekt rozpoczat sie

w 1997 r. Program jest
uznawany przez rzad Indii
oraz branze budowlana.
Po przeszkoleniu kursanci
otrzymujg certyfikat

w imieniu [ESC. W 2018 .
przeszkolono ponad

1000 operatoréw.
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01 Po zajeciach zawsze jest czas
na odrobine zabawy.

02 Program szkolenia na ope-
ratora koparki to trzymiesieczny
intensywny kurs.

03 Kandhula Venkatesh jest teraz
dumnym operatorem koparki.

Kurs na operatora koparek jest jednym z dwoch statych
projektow realizowanych w Indiach. Drugim jest pro-
gram szkolenia dla operatoréw. Przedsiewziecie to jest
realizowane przez indyjski oddzial Volvo CE we wspot-
pracy z dealerami na obszarze calego kraju. Program
obejmuje 2- lub 3-dniowe warsztaty z udzialem spedjali-
sty Volvo CE, ktéry podnosi kwalifikacje operatorow.
,Celem jest ulatwienie uczestnikom zrozumienia za-
tozen projektowych, zasad konserwagji oraz, co bardzo
wazne, koncepcji bezpieczenistwa maszyn i przebywa-
jacych w ich poblizu ludzi. Jak dotad zorganizowalismy
szereg szkolen, ktore zawsze cieszyly sie duza popular-
noscig. Bycie czescig projektu podnoszacego bezpie-
czenstwo ludzi daje prawdziwe poczucie spetienia”,
mowi Surat Mehta, dyrektor ds. marketingu, handlu
detalicznego i rozwoju kompetencji w indyjskim od-

dziale Volvo CE.

0Od czasu ukonczenia kursu na operatora koparek
przed Kandhula Venkateshem otworzylo sie wiele
nowych mozliwosci. Na przyktad zdotat wybudowa¢
dom. Co wigcej, juz teraz mysli o kolejnym kroku

w rozwoju zawodowym: , Planuje zakup wlasnej
koparki. Wtedy bede panem swojego przeznaczenia”.

o1
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Zdjecie: Lars Bruch

MISTRZ
W DZIEDZINIE
TECHNOLOGII

Praca zespotowa, wiedza i wytrwalos¢.
Wszystkie te cechy sa poddawane probie
podczas zawodéw Volvo CE Masters.
Jessie Baucke, pochodzaca z Nowej
Zelandii 26-letnia menadzerka ds. czesdi,
moze poszczyci¢ sie zdobyciem jednej
z nagrod w najciezszym wyzwaniu
branzy budowlanej. W ten sposob idzie
w slady swojego ojca.

Autorzy: Kerstin Magnusson i Daisy Jestico

rzed laty ojciec Jessie Baucke, ktory rowniez
pracowal w branzy budowlanej, z duzym
powodzeniem uczestniczyl w konkursie
Volvo CE Masters. Podobnie jak Jessie, ktora
zajela trzecie miejsce, réowniez on przeszedt
do finatu.
,To wlasnie on powiedzial mi o wolnej posadzie
u mojego obecnego pracodawcy — firmy TransDiesel
bedacej dealerem Volvo CE. Przez wiele lat pracowat
na maszynach Volvo, dlatego marka ta nie byla mi
obca”, méwi Jessie.
Jessie nalezy do zespotu TransDiesel od czterech
lat, a w konkursie Masters wziela udzial razem
z dwoma kolegami z pracy. Podczas tego konkursu
E wykwalifikowani mechanicy i eksperci ds. czesci
- Jessie Ba rywalizujg ze sobg, rozwiazujac rozmaite wyzwania
druzy zwiazane z maszynami Volvo. Rundy odbywaja sie
ktéra w réznych czesciach $wiata.
i€ ,Naszg druzyne nazwaliémy Tech Blacks. Mozliwos¢
sprawdzenia swojej wiedzy podczas rywalizacji z najlep-
szymi fachowcami w branzy byla wspaniatym przezy-
ciem. Poza tym cudownie bylo zwiedzi¢ rézne zakatki
$wiata i poznawa¢ ludzi z rozmaitych krajow”, mowi.
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Volvo CE Masters

By poradzié sobie w stresujacych sytuacjach, nie
wystarcza umiejetnosci — potrzeba rowniez praktyki.
Druzyna Tech Blacks dobrze przygotowala sie do finatu
w miescie Eskilstuna w Szwediji.

,Poza wspolnym spedzaniem czasu w pracy, wszyscy
razem wybralismy sie do Christchurch w Nowej
Zelandii na dwudniowe szkolenie. Tam zapoznalismy sie
z nowymi funkcjami, ktoérych wczesniej nie znalismy”.

Jessie przyznaje, ze niektore etapy konkursu stanowity
dla druzyny nieco wieksze wyzwanie i byly bardzo

wymagajace:

Zdjecie: Alexandra Rudends

HANS-JUERGEN SALAU, GLOBALNY DYREKTOR
VOLVO CE DS. SZKOLEN TECHNICZNYCH

najwiekszych w branzy i najbardziej wymagajacych
zawodoéw dla technikow.

Hans-Juergen Salauy, globalny dyrektor Volvo CE
ds. szkolen technicznych, ktéry organizuje zawody
razem z Janem Fogelbergem, dyrektorem ds. szkolen
technicznych, méwi:

,Konkurs umozliwia nie tylko wylonienie
najlepszych z najlepszych, ale rowniez promuje
ciezko pracujacych dealeréw i dowodzi, jak trudnym
zadaniem jest zapewnienie naszym klientom ustug na
najwyzszym swiatowym poziomie”.

VOLVO CE MASTERS - PROCES

01/ Rozpoczecie rejestracji
Wszyscy zainteresowani mogg
rejestrowac sie online.

Zdjecie: Volvo CE

,Duzo trudnosci przysporzyla nam praca na rozscie-
taczach Volvo oraz koparkach Volvo z serii E wyposazo-
nych w system wspomagajacy kopanie. Nigdy wczesniej
nie widziatam rozscielacza. To byta dla mnie zupelna

02 / Test indywidualny online
Test umozliwiajgcy indywidualne
sprawdzenie umiejetnosci.

W dalszej czesci mozliwe jest

nowos¢. Nie sprowadzamy ich do Nowej Zelandii”.

Konkurs Volvo CE dzieli sie na rézne rundy, poczaw-
szy od poziomu dealeréw krajowych, a skoficzywszy

na rozgrywkach regionalnych i globalnym finale. Catos¢
odbywa sie na przestrzeni niemal trzech lat. Zawody
powstaly jako nowatorski sposéb na pokazanie talentow

licznych technikow ds.

03 / Test druzynowy online
Druzyny muszg odpowiedzie¢
na pytania teoretyczne
dotyczace produktéw, czesci
i serwisu, zgodnie z protokotami
oraz standardami Volvo.

utworzenie zespotéw, ktére
beda reprezentowaty dealerow
w drugiej rundzie konkursu.

04 / Konkurs HUB
Konkurs przyjmuje charakter
miedzynarodowy: rywalizujg

w nim najlepsze druzyny

e . . dealeréw.
czesci i serwisu, pracujacych

01 Petna koncentracja. w rozmaitych dedykowanych 05 / Finat regionalny

Uczestnicy Masters sieciach dealeréw Volvo CE. Nefesme iy

rozwigzujg zadania W czasach pierwszego kon- z poprzedniego etapu

m.in. z uzyciem kursu w 1990 r. indywidualni przechodzg do regionalnego 06 / Finat globalny

narzedzi cyfrowych.
02 Wesota gromada.
Podczas ceremonii
wreczenia nagréd

w miescie Eskilstuna
w Szwecji.
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uczestnicy rywalizowali ze
soba i rozwigzywali cykle
testow zwigzanych z maszy-
nami. Prawie 30 lat pézniej
konkurs — obecnie w formie
druzynowej — urést do rangi

Zdjecie: David Akpone

finatu, by rywalizowa¢ ze
zwyciezcami konkursu HUB.

Na finaty w miescie Eskilstuna
w Szwecji przybywajg druzyny
finalistéw z regionéw: Azji
i Pacyfiku; Ameryk; Europy,
Bliskiego Wschodu i Afryki
oraz Chin.
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Klient w centrum uwagi: Belgia

TWORZENIE
WYSPECJALIZOWANYCH
MASZYN VOLVO

Potezniejsza maszyna o wydajnosci pozwalajgcej na burzenie
bardzo grubych $cian. Specyfikacje, ktére zrodzity sie w gtowie
Wesley'a Princena, byty jasne. Efekt? Volvo EC750E HR — koparka
zrodzona z potrzeb klienta. ,To prawdziwe spetnienie marzen.
Wreszcie moge pracowac na tej ponad 100-tonowej maszynie,
ktérg nazwalismy «Bestia» To prawdziwy klejnot”, mowi.

Autor: Kerstin Magnusson

'yobrazcie sobie, ze dokladnie wiecie,

czego Wam potrzeba, ale sami nie

mozecie tego stworzy¢. Okolo 2 lata

temu Wesley Princen, spegjalista

ds. wyburzen z Belgii, byl w takiej
sytuagji. Jest on uznawany za jednego z wiodacych
$wiatowych ekspertéw ds. wyburzania obiektow
wysokiego napiecia, a od niedawna stawia tez pierwsze
kroki w wyburzaniu obiektéw nuklearnych. Ten nowy
rodzaj prac wymaga poteznej koparki, ktora dobrze
poradzi sobie z przebijaniem grubych $cian za pomoca
duzego osprzetu.

Wesley Princen byt pierwszym klientem z Belgii,
do ktérego trafita koparka Volvo EC480HR z serii
D. Teraz, by stworzy¢ co$ nowego, nawigzat dialog
z przedstawicielami Volvo CE.

»W przypadku segmentu wyburzeniowego wspétpra-
ca z klientem ma olbrzymie znaczenie. Klient najlepiej
zna zastosowanie maszyny, a takze codzienne zagroze-
nia i wyzwania zwigzane z pracami wyburzeniowymi.
Z panem Wesleyem konsultowalismy sie przez caly
czas trwania projektu, cho¢ nasz zespot zbieral tez
informacje od najwiekszych swiatowych specjalistow ds.
wyburzania”, méwi Peter Lam, specjalista Volvo CE ds.
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wyburzen i powigzanych rozwiazan w regionie Europy,
Bliskiego Wschodu i Afryki.

Wesley Princen opowiedzial o swoich potrzebach:
mocniejsza koparka zdolna do wyburzania obiektow
przemystowych, np. elektrowni. W przeciwienstwie do
wiekszosci klientéw nie potrzebowal maszyny o bardzo
duzym zasiegu. Wrecz przeciwnie — krétszy wysiegnik
oznacza mozliwoé¢ korzystania z ciezszego osprzetu do

przebijania grubych zbrojonych $cian elektrowni.

,Zespot Volvo CE ds.
specjalnych zastosowan
zawsze stara sie uwzgled-
nia¢ w swoich projektach
opinie wszystkich klientow
i tworzy¢ rozwigzania
odpowiadajace na wszystkie
potrzeby. W pracach wybu-
rzeniowych bezpieczenistwo
oraz fatwos$¢ transportu
maja olbrzymie znaczenie.
Tego rodzaju maszyny mu-
szg by¢ bezpieczne i tatwe
do przetransportowania
pomiedzy placami robét”,
wyjasnia Peter Lam.

, W przypadku segmentu
wyburzeniowego
wspolpraca z klientem
ma olbrzymie znaczenie.
Klient najlepiej zna
zastosowanie maszyny,
a takze codzienne
zagrozenia 1 wyzwania
zZwigzane z pracami
wyburzeniowymi.
WESLEY PRINCEN,

AANEMINGSBEDRIJF
PRINCEN

Volvo EC750E HR

Maksymalna dopuszczalna masa
osprzetu* z 36-metrowym,
3-czesciowym wysiegnikiem do
aplikacji wyburzeniowych o duzym
zasiegu: 3600 kg

na ,Bestia” przy

Belgii.

4 Maksymalna dopuszczalna masa
osprzetu* z 26-metrowym,
3-czesciowym wysiegnikiem do
aplikacji wyburzeniowych o duzym
zasiegu: 5000 kg

[ | Masa maszyny z paliwem
i operatorem: 103 028 kg
Maks. wysoko$¢ sworznia: 36 m

Maks. zasieg sworznia: 22 273 mm
Moc brutto silnika: 393 kW

* Przy pracy z obrotem o 360 stopni
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Cztery najlepsze
cechy koparki EC750E
HR wedlug Wesleya
Princena:

Stabilnosé¢

»,Nie musze sie przej-
mowac stabilnoscia
podwozia. Rezultatem jest
wieksza produktywnosé

i mniejszy stres operatora”.

tatwosé transportu
sMozemy z tatwoscig
przewozi¢ koparke po zde-

montowaniu na trzy czesci:

wysiegnik, przeciwwaga
i korpus maszyny”.

Komfort

»W kabinie koparki jest
réwnie wygodnie, jak

w salonie mojego domu”.

Wyglad

4 na koniec: kazdy, kto
zobaczy te maszyne, od
razu sie w niej zakochuje”.

Po miesigcach praci rozméw z zaangazowanymi
klientami premiere ostatecznej wersji koparki EC750E
HR zaplanowano na koniec 2018 r. Inni klienci prosili
z kolei o bardzo duzy zasieg — i to réwniez zostato
spetnione. Pan Wesley rozpoczat testowanie maszyny
w rzeczywistych warunkach w kwietniu 2019 r.
Pierwszym projektem, jaki wykonatem, byta
rozbiorka elektrowni w Liége w Belgii. Uzylismy
26-metrowego wysiegnika HR z 5-tonowymi nozycami
wyburzeniowymi. Testowalismy model 750 do granic
jego mozliwosci i nawet z zalozonymi 5-tonowymi

WESLEY PRINCEN, SPECJALISTA DS. WYBURZEN
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Klient w centrum uwagi: Belgia

Princen w Belgii.

nozycami osiggaliémy wysokos¢ sworznia 21,4 m.
Oznacza to doskonala stabilnos¢ i niesamowity
zasieg. Drugi projekt, w ktérym koparka EC750E
HR aktualnie uczestniczy, jest rozbiorka elektrowni
w Antwerpii w Belgii. Zlecono nam wyburzenie
stacji elektroenergetycznej wysokiego napiecia oraz
doptywu i kanalu wody chtodzacej. Na tym etapie
wykorzystujemy wysiegnik do kopania, wyposazony
w 8-tonowy mlot oraz wzmocniong tyzke. W tym
przedsiewzieciu «Bestia» dowodzi swojej niesamowitej
stabilnosci i mocy, wyrywajac olbrzymie bloki
fundamentowe”.

Z mysla o przyszlosci, Peter Lam i zespot Volvo ds.
specjalnych zastosowan nieustannie wstuchujg sie

w glos klientéw i planuja nieprzerwane powiekszanie
asortymentu specjalistycznych koparek.

Jest to nieustajace przedsigwziecie. Mamy szczescie,
ze eksperci sa tak blisko nas — traktujemy ich jak rodzine.
Bliskie relacje sa niezwykle wazne”, podsumowuje.

Wesley Princen chce dalej wspoétpracowa¢ z Volvo:

,Marzy mi sie zrobienie czegos z koparka EC950E
lub modelem HR albo uniwersalng maszyna o duzej
wydajnosci chtodzenia oleju i wysokim przeplywie —
taka maszyna moglaby pracowa¢ caly dzien z uzyciem
osprzetu hydraulicznego”.

Wesley Princen z firmy wybu-
rzeniowej Aannemingsbedrijf

Zdjecie: Oliver Halls

W skroécie

WIADOMOSCI VOLVO CE

PIERWSZY KLIENT TESTUJE
KOPARKE ECR25 ELECTRIC

Francuski wykonawca, firma Spac nale-
z3aca do Grupy Colas, otrzymat do testéw
pierwszy model maszyny Volvo ECR25
Electric. Od sierpnia 2019 r. przedsiebior-
stwo wykorzystuje 2,5-tonowg koparke do
kopania rowdéw na polu golfowym nieopo-
dal Paryza we Francji.

»Z perspektywy mieszkancow oraz
0go6tu spotecznosci miejskiej koparka czyni
nasze place robét bardziej akceptowalnymi
z uwagi na ograniczong emisje dwutlenku
wegla i hatasu”, wyjasnia Benjamin Silvent,
kierownik placu robét w firmie Spac.

W koparce Volvo ECR25 Electric naped
spalinowy zostat zastgpiony 48-wolto-
wymi akumulatorami litowo-jonowymi
oraz silnikiem elektrycznym, ktéry zasila
uktad hydrauliczny poruszajgcy maszyng
i jej osprzetem. Akumulatory przechowujg
wystarczajgco duzo energii, by zasila¢
maszyneg przez 8 godzin w typowych za-
stosowaniach, takich jak projekty uzytecz-
nosci publicznej. Wbudowana tadowarka
umozliwia tadowanie akumulatoréw przez
noc za posrednictwem zwyktego gniazda
sieciowego. W planach jest rowniez opcja
szybkiego tadowania, ktéra bedzie wyma-
gata dostepu do sieci wyzszego napiecia.

Maszyna bedzie dostepna w wybranych
krajach pod koniec tego roku.

ODNOTUJCIE
W KALENDARZU DATE
TARGOW CONEXPO

Najwieksze targi budowlane w Ameryce,
ConExpo, odbedg sie w dniach 10-14
marca w Las Vegas. Ponad 2800 produ-
centéw wyposazenia bedzie wystawiac
swoje produkty na powierzchni 260 000
metréow kwadratowych.

Z okazji ConExpo firma Volvo CE ma
w planach ambitng wystawe, ktéra zajmie
powierzchnie ponad 3345 m? na ze-
wnetrznym placu, na stanowisku F3432.
Wystawianych bedzie ponad 30 maszyn
wraz z powigzanymi ustugami z zakresu
bezawaryjnosci i produktywnosci, w tym
szereg propozycji debiutujgcych w skali
globalnej i regionalnej. Pierwsze skrzypce
beda graty osiggniecia Volvo w kategorii
elektromobilnosci, z kolei w mys$l motywu
przewodniego ,Budowanie przysztosci”
na targach ogtoszona zostanie motywuja-
ca nowina.

By zademonstrowa¢ zasieg Volvo
Group, do firmy Volvo CE podczas
targéw ConExpo dotgczg Volvo Penta
i Volvo Trucks, jak réwniez nasze
inne marki z segmentu
wyposazenia: Terex
Trucks oraz SDLG.

Zarejestruj
sie na stronie
ConExpo.

1 MILION POEACZONYCH AKTYWOW KLIENTOW

W VOLVO GROUP

W pazdzierniku odnotowano prawdziwy kamien milowy w historii Volvo Group:
osiggniecie miliona aktywow klientéw w kategorii samochodéw ciezarowych,
autobuséw i maszyn budowlanych. Olbrzymia ilo$¢ zbieranych danych jest
aktualnie wykorzystywana do podnoszenia produktywnoséci poprzez wydtuzanie
czasu bezawaryjnej pracy sprzetu, redukowanie emisji spalin i hatasu oraz
usprawnianie ruchu pojazdéw i bezpieczeristwa na placach robét.
Ukoronowaniem tego waznego momentu byto przekazanie przez Volvo CE
czterech koparek — kazdej z systemem telematycznym Volvo CareTrack —
dunskiej wypozyczalni GSV Materieludlejning z miejscowosci Kirke Hyllinge.
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W skrécie

ROZWIJAJACY SIE
EKOSYSTEM £tACZNOSCI

W obecnych czasach zaawansowane systemy sterowania maszynami mogg pomagaé
w podnoszeniu jakosci i skracaniu czasu potrzebnego na wykonywanie prac budowlanych.
W naszych maszynach stosujemy szereg podzespotéw zapewniajgcych prawdziwag
kontrole. W tym artykule opisujemy najwazniejsze z nich.

01/ CZUJNIKI

Inercyjna jednostka pomiarowa (IMU) jest
przyrzagdem elektronicznym mierzgcym

i przekazujgcym parametry sity, predkosci
katowej, a niekiedy réwniez orientacji obiektu,
do ktérego jest przymocowana — na przyktad
tyzki, wysiegnika czy ramienia koparki.

02 / EKRANY DOTYKOWE W KABINIE

Proste i intuicyjne tablety z ekranem dotyko-
wym umozliwiajg operatorom btyskawiczne
konfigurowanie projektéw. Na przyktad urza-
dzenie Volvo Co-Pilot jest supernowocze-
snym tabletem z ekranem dotykowym, ktéry
obstuguje wszystkie aplikacje Volvo Assist. 03 / ANTENA GLOBALNEGO SYSTEMU

NAWIGACJI SATELITARNEJ (GNSS)

| ODBIORNIKI GNSS

System ten jest powigzany z konstelacja
satelitéw, ktore z przestrzeni kosmicznej
wysytajg do odbiornikéw GNSS sygnaty
dotyczace pozycji oraz czasu. Odbiorniki
nastepnie wykorzystujg te dane do
ustalania lokalizacji obiektéw. GNSS oraz
Globalne Systemy Pozycjonowania (GPS)
wspotpracujg ze sobg, jednak najwazniejszg
réznicg miedzy GPS a GNSS jest fakt, iz
urzadzenia kompatybilne z GNSS moga
wykorzystywac satelity nawigacyjne

z innych sieci spoza systemu GPS.

04 / TECHNOLOGIA REAL TIME
KINEMATIC (RTK)

RTK, czyli Real Time Kinematic

(ang. pomiar kinematyczny w czasie
rzeczywistym), jest technikg okreslania
odlegtosci z wykorzystaniem fal nosnych,
zapewniajgcg znacznie bardziej precyzyjne
pozycjonowanie niz zwykte systemy GPS
— doktadno$¢ metody moze siegac¢ 1 cm.
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Poznaj magazyn Spirit

SPIRIT ONLINE

Magazyn, ktéry masz przed sobg, jest tylko jednym elementem projektu
Spirit. Na naszej globalnej witrynie volvoce.com znajdziesz wiecej
wspaniatych tresci: od filmoéw po artykuty z réznych czesci Swiata.

Oto, czego mozesz sie spodziewac.

-

~

-%‘ MEET THE ORERATOR
IN KAZAKHSTRAR>

O D,

/P

CZYTAJ O MEGAPROJEKTACH
REALIZOWANYCH NA CALYM
SWIECIE

Co taczy Floryde, Paryz, Dubaj, Odwiedz fascynujace miejsca
Boliwig, Sundarbany i Kair? i poznaj ludzi, ktérzy pracuja nad
Realizacja megaprojektow. tymi wyjatkowymi projektami.
W artykutach z cyklu Megaprojekty ~ Materialy wideo, zdjecia z placow
$ledzimy przedsiewzigcia, ktore robét oraz wywiady znajdziesz

przeksztalcaja spoteczenistwa na stronie volvoce.com/spirit.

i kreuja realng przyszlosc.

SWIAT PRZECHODZI NA
ENERGIE ELEKTRYCZNA —
ALE NA HORYZONCIE JEST

WCIAZ WIELE WYZWAN

Bardziej ekologiczne, ciche i produktywne
maszyny elektryczne sg zobowigzaniem
do budowania lepszego jutra. Jednak
dzis, w obliczu wschodzgcego na naszych
oczach budownictwa przysztosci, zostato
wcigz kilka przeszkéd do pokonania, zanim
elektromobilnos$¢ stanie sie codziennoscia.

ROZNORODNOSC W MIEJSCU
PRACY JEST KLUCZEM DO
SUKCESU

W biznesie réwnowaga zawsze
daje przewage. Wtasnie dlatego
w kulturze Volvo CE réznorodnos¢ oraz
wigczenie spoteczne sg centralnymi
elementami sukcesu.

Przeczytaj wiadomosci na stronie volvoce.com



Nowa linia superrealistycznych maszyn budowlanych Volvo od firmy Dickie Toys
jest jej najwiekszg, a zarazem najmniejszg w historii. Te niesamowicie wciggajgce
zabawki zostaty zaprojektowane z mys$lg o wprowadzeniu najmtodszej grupy
mito$nikéw maszyn budowlanych w $wiat Volvo Construction Equipment.
Wystarczy odrobina wyobrazni i wiaderko petne piasku. Od teraz kazdy, bez
wzgledu na wiek, moze poczu¢ sie jak na prawdziwej budowie.

Volvo Construction Equipment
Building Tomorrow




